
Stratégie de résolution

Eléments non-structuraux (ENS):

Comportement dynamique méconnu et 
accessibilité limitée pour leur 
caractérisation

Environ 10% de la masse totale des 
lanceurs

Forte influence dans le comportement 
vibratoire des lanceurs

Analyse de la 
structure principale 

par modèles 
éléments-fini
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Contexte

Identifier l’influence dynamique des ENS à 
partir d’une modélisation du couplage ENS-
structure principale et des essais vibratoires 

disponibles.

Objectif

Enjeux

Méthode

Mesures des FRF sur 
la structure couplée 

et à vide

Prédiction de l’influence dynamique des ENS sur la structure à 
travers la fonction de masse apparente complexe  𝑀  telle que 

𝐹 / = 𝑴𝒂𝒑𝒑 𝜔 . 𝑎𝑐𝑐  

Modèle éléments-finis
Setup expérimental

FRF numérique de la structure 
principale

FRF expérimentales de la 
structure seule et couplée

−𝜔 𝑴 + 𝑗𝜔 𝑪 + 𝑲 = −𝜔 𝑴𝒂𝒑𝒑 𝜔 . Σ +
 /
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𝐵𝑞 + 𝐶𝑞 + 𝐷𝑞 = 𝑓
𝐸𝑞 + 𝐹𝑞 + 𝐺𝑞 = 0 
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Résultats

Schéma du setup expérimental

Equation dynamique :

Réarrangement matriciel

Influence des 
ENS sur la 
structure 

identifiée via la 
masse apparente
𝑀 puis mise 

en évidence dans 
la FRF du 

système couplé

FRF de la structure couplée obtenues expérimentalement 
et numériquement via la méthode développée

Palier aux informations limitées fournies par 
les essais,

et à la taille des modèles éléments-finis 
significative


