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1. Introduction

Contexte Methode de I'expansion de l'onde plane

I New space et nanosatellites : eduire I'encombremengduire la
taille des antennes et adresser plusieurs fequences

I Impression 3D : permettre de nouveaux deges de liberean-

2. Etude de cellules unitaires 3D

I Analyse des modes propres d'une cellule unitaire cybigli@gramme de disper-
sion 5 extraction de la permittivie equivalentgyq
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ception et utiliser de nouveaux concepts (inhomaeegitsotropie, "req= kﬁ’
dispersion) !
=r;1) | Cellule simple cubique et cubique faces centees etulesiesnvcoupe
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| Diagrammes dg.eq en fonction de la fequence et les 3 comportements assoc
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Objectifs 15 — .
| Appehender les outils pour analyser les structuressilispe
I Concevoir des antennes utilisant Iimpression 3D et dasitinpde 125 p s s 2 P 5 8 10
fequence Fequence (GHz) Fequence (GHz)

3. Structurea bande interdite electromagretique (BIE) del ectrique 1D

| leee : permittivieequivalenté,..q homogenea la fequendg et coupe bandea la fequenize
| Structure BIE delectrique 1D sefoavec';; > ", + cellule unitaire erouge | Diagramme d&,eq avecf; = 2:45 GHz ef, = 24 GHz
5

e
zone homogene

zone dispersive

mmm zone BIE

4 fequence de travail

" req

o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2
Fequence (GHz)

5. Antenne bi-bande patch/DRA

| Fonctionnement du patch circulaifg & 2:45 GHz et du DRA centrafa= 24 GHz I Comparaison des performances des antennes avec un sul
plein et substrat BIE

| DRA de permittiviam ", = 7:5 inege dans | DRA inege dans le substrat BIE delectrique o

le substrat plein d'un patch de permittisie  d'un patch de permittivieequivaleritgeq = i

"' =26 2:6 i

DRA DRA
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| Structure BIE qui bloque la propagation dans le pdtchla eduit les oscillations du diagramme de rayonnement

6. Resultats et perspectives

| Etude de nethodes permettant d'extréjrg, d'une cellule unitaire dispersive et comparaison poopdesies de cellules dierentes
| Design d'une antenne bi-bande ISM 2.45 GHz/24 GHz pasiom8 et prenonene BIE qui aneliore le diagramme densayenta £
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