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1. Introduction

Contexte
I New space et nanosatellites : r�eduire l'encombrement =) r�eduire la

taille des antennes et adresser plusieurs fr�equences
I Impression 3D : permettre de nouveaux degr�es de libert�e �ala con-

ception et utiliser de nouveaux concepts (inhomog�en�eit�e, anisotropie,
dispersion)

"(r; ! )

" =

2

4
"x 0 0
0 "y 0
0 0 "z

3

5 "(r) =

2

4
"x(r) 0 0

0 "y(r) 0
0 0 "z(r)

3

5 "(! )
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Objectifs
I Appr�ehender les outils pour analyser les structures dispersives
I Concevoir des antennes utilisant l'impression 3D et la dispersion de

fr�equence

2. Etude de cellules unitaires 3D

M�ethode de l'expansion de l'onde plane

I Analyse des modes propres d'une cellule unitaire cubique =) diagramme de disper-
sion =) extraction de la permittivit�e �equivalente" r ;eq:
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I Cellule simple cubique et cubique faces centr�ees et leurs vues en coupe

I Diagrammes de" r ;eq en fonction de la fr�equence et les 3 comportements associ�es
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3. Structure �a bande interdite �electromagn�etique (BIE) di�el ectrique 1D

I Id�ee : permittivit�e �equivalente" r ;eq homog�ene �a la fr�equencef1 et coupe bande �a la fr�equencef2

I Structure BIE di�electrique 1D selon~x avec" r1 > " r2 + cellule unitaire enrouge
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I Diagramme de" r ;eq avecf1 = 2:45 GHz etf2 = 24 GHz
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5. Antenne bi-bande patch/DRA

I Fonctionnement du patch circulaire �af1 = 2:45 GHz et du DRA central �af2 = 24 GHz

I DRA de permittivit�e " r = 7:5 int�egr�e dans
le substrat plein d'un patch de permittivit�e
" r = 2:6

I DRA int�egr�e dans le substrat BIE di�electrique
d'un patch de permittivit�e �equivalente" r ;eq =
2:6

I Comparaison des performances des antennes avec un substrat
plein et substrat BIE
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I Structure BIE qui bloque la propagation dans le patch �af2 =) r�eduit les oscillations du diagramme de rayonnement

6. R�esultats et perspectives

I �Etude de m�ethodes permettant d'extraire" r ;eq d'une cellule unitaire dispersive et comparaison pour des topologies de cellules di��erentes
I Design d'une antenne bi-bande ISM 2.45 GHz/24 GHz par impression 3D et ph�enom�ene BIE qui am�eliore le diagramme de rayonnement �a f2
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