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Détermination de la concentration de différents gaz dans I'atmosphere
Utilisation de spectrométres a haute résolution
Besoin d'estimer le plus précisément possible les fonctions de réponses

spectrales (ISRFs) du spectrométre et de corriger les mesures spectrales

3. Résultats obtenus

Données utilisées et protocole expérimental
Données simulées par le CNES pour la mission MicroCarb
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> Spectres théoriques obtenus en utilisant le logiciel
de transfert radiatif 4A/OP

> Spectres mesurés générés par convolution

» Modele polynomial de degré P=3 pour les erreurs

Critére de performance N i

> Erreur de reconstruction du spectre mesuré

> Erreur absolue normalisée pour |'approximation des ISRFs E; = Shea 1L In] - 1 n] |

Résultats en présence d'erreurs radiométriques
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Reconstruction du spectre mesuré pour différents degrés polynomiaux (haut),
résidus associés (milieu) et erreurs d'approximation des ISRFs (Np=25, K=4 atomes)

Measurements (band B1)
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1. Estimation des ISRFs en présence d'erreurs
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Theoretical spectrum
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Modéle d'observation

Pour chaque longueur d'onde 4,;, [ =1,...,

> 1observation x,, ERT, g=1,.., Q

> 1ISRF I, € R¥+!

> 1fonction non-linéaire décrivant les
défauts radiométriques f; (1)
1 fonction non-linéaire décrivant les
décalages spectraux g: (2)

> Modeéle d'observation
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Approxlmalmn error (band B1)
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rs d'approximation des ISRFs avec un degré fixé a P=3 (Np=25)

(1) x,4=f1 (Sl,q)=z:=o
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Measured spectrum
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Hypothéses

> Les ISRFs varient peu sur une fenétre W,
> Nombre Q suffisamment élevé

2. Méthode d'estimation des ISRFs et des erreurs de mesure

Représentation parcimonieuse des ISRFs
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A.;proxlmnlon error MicroCarb (band B1)

Représentation parcimonieuse des ISRFs
% Dictionnaire ® € R™""" (SVD)
> ISRF I,=<I = ® a,, avec K coefficients non nuls
); sl(q)z S(h,l(q) = "l"z(q) a

Résolution du probléme inverse linéaire (SPIRIT)
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Mean error MicroCarb (band B1)
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Résultats en présence de décalages spectraux

Erreurs d'approximation des ISRFs avec un degré fixé a P=3 et estimation du décalage spectral

ISRF approximation error (band B1)
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Estimation conjointe des ISRFs et des erreurs de mesure (SPIRITUAL)
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Conclusion & Perspectives

Conclusion
> Représentation parcimonieuse des ISRFs dans un dictionnaire

Estimation des
décalages spectraux
(Moindres carrés)

Estimation des
décalages spectraux
(Moindres carrés)

Interpolation du
spectre théorique sur
les longueurs d’onde

décalées
Estimation du
vecteur
parcimonieux

Récupération des
ISRFs

Interpolation du
spectre théorique sur
les longueurs d’onde

décalées

Contact :

Estimation conjointe des ISRFs et des erreurs de mesure (radiométriques ou de

décalages spectraux)
> Bonne performance des méthodes proposées

Perspectives
»> Estimation des ISRFs en présence d' erreurs radiométriques et

»> Utilisation du machine learning pour estimer les ISRFs

Jihanne El Haouari - jihanne.elhaouari@tesa.prd.fr

spectrales



