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Optimisation énergétique d’un sous-systeme d’antennes actives a fort dépointage pour application

de télécommunications par satellite en orbite basse (LEO)
Jimmy Autier, Pierre Medrel, Cyrille Menudier

( L'intégration de la charge utile d’un satellite est sujette a de nombreuses contraintes de poids, de co(t et d’efficacité énergétique. Dans le cas d’un satellite )
de télécommunications, une intégration et une efficacité énergétique optimales des terminaux RF d’émission-réception constitue un levier important pour
I'amélioration des performances de consommation électrique. Cependant, les composants formant le systéme étant de nature fortement multi-physique
et multi-échelle, ils sont habituellement congus indépendamment, ce qui rend difficile I'optimisation des performances globales de I'antenne active. Dans
_cette étude, nous étudions les avantages de la co-conception des circuits actifs et des antennes du c6té de la transmission.
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( Co-conception Amplificateur/Antenne orientée boite noire?

Objectif :

» Réduction des pertes dues au circuit d’adaptation entre 'amplificateur et I'antenne en évitant I'interface 50 Q
» Implémentation d’une fonction d’amplification avec gestion de puissance (type Doherty)

» Co-conception/co-intégration entre I’élément rayonnant et le circuit de puissance

Matrice de combinaison obtenue d’apres contraintes
circuits :

» charge optimale présentée au transistor classe AB
(main) a la puissance créte et au Back Off

» charge optimale présentée au transistor classe C a

la puissance créte et au Back Off .

» Couplage au travers d’une ouverture - bande
passante importante + découplage EM entre la
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= de conserver une excitation symétrique
» Optimisation conjointe circuit/EM pour la synthése
de la fonction de combinaison (travail en cours)
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